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� 	 � ���� 9� �� � � �5���� � : ; � � 2!� � <�� �� � �� +5��� � � 7��� � � � 1
 $�� �75��� "  ��� �� 2!� � �� 
 , � �� 2� �� � ��

� =� �� ��� � ; ���� 2!� � �
��� >.  �� � ?�5�� � . 7��� 1
 ' � � � @ ���
� �� 	 
 � ���� � 
 . �
 � ( ��  �� . ��� A� � �� ��� B�C� C�� 


�� �� �� � ���D
 �, � ��� 2�� � � 8��� ��� � �� 
 , ��� �%E�
 � �  ' �*A� 2!� 0 �� � � � � 0�� 
 � � � 5�� ) C��
 � F E��� 1
 ' � � ��� �CE�

2==� 
 7����" ��5� ��
 � ?� E3$�� � ; 3�, �
 � � ������
 � � �8�  ���� � �� � �
 � � ��5�� "  ,  �, 
 � "  . � � ���G*�
 � � �  ��- �� 2!


� ��5� ������
 �� � ; !�1�  +� �� � . ��� � ���H3
 $��� ! � �2!�2� �5��� 	 � ����==� ! � � � I�# � $��" �� �%� ��18� �� . 7���@ �

 � � �J
 � >�
 , ���
 � � � ���
 � � �� � $�� I� &  �' $�� I� 1
 ' � � ��� � �� �� � I� �� �� � ��� " ; �  5� ��� I� � �� �� � ��� "  !/ ���� � *


F� ==� � 1� +� 2!�  � � �� � �� F�� ?� �!
 � "  � 
 �5� � " �
 �, ��� � � � 2�� � � �8� ���� K� �� ���� C����
 � � �� � �� 2�� � � �� ���� ��7�

' 
 ��� � �8� � � � 
 E3� " �C�
G==� � >�8
 � � 
  5�� 2!� ) � . � ��
 � ) 
 � � ��� � ��  . 7��� 2!� � . 7��� 2� � �� � ��  E����" �� ��A

2�� � ��
 �2� 
 7����  +� $��?� E3�
 �G��  +� �����

� � �� � � � � ��� �� � 1% ���� � 
 , !
 � ���� F *� �*
��==�� �� � ��� 	 
 � ���� � 
�E�� � . 7��� 	 
 � �� K�  �� ��� 2� 
 7��� >, �� ����

$�
 � 1 � � $�� G�� 3�� � ��L�� 
 � ?� 
 �' � � 53�� � � : �� 3M�>�� 
 $�� G3�� 
 � 1 3� ��� �C� � 2!� � 
�E���  E�� " �  *� 2���� � . +��

� �� �5��� " �� � �N� ��� 2!� � � �7� ��� � �� �5��?� �5�� ����� �- �, �
 � � . 7��� 1
 ' � � � >�
 , �
 � �  ' � 
 � @ ���
 � � � �� � � 1
 � �

 =E���� �� � �� � ��
 �� ��+� � ��
 �� ��� �� � ���1
  ��� �2!�� 
 � ���� ��� ����C� �2!� E5%
 �?���� 
 �� �  � 
 �?� �!
 �"  � 
 �5����

�G7�
� � �� � �1
 � �2� 8��
 �) 
 � � ���� . 7���� � �� � �1
 � �1
 $��� ��' !�2!�� ��� ���) � . � ���� . 7������

�� 
 � �� � �� 0; � �� F�� � ��� : �� 7��� H� �*�� � 9� 2��5, �
 � � ��� ��� �C� � � �� '  �� � �� �� � ��� 	 
 � ���� � 
�� � " �  *� �*
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����������������������������������������������, � ( � ��� � � �� � ���%��� � � � �5$��� �� ���

������������������������������������������������ �$���� �� � ���6� �� �� � ���&� � ����� ' �( ���
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� � �77����

��1� ������������������� =� �� � �O; =*�1=- �� �K�, ����"  ��- � � � �� � � 
 85���B�C� 
 �� �� ���� � �J
 � � �� ���� � . 7���" $; , � �3�
 �

�D
 � ��P� 
>��F�Q3�� �� �� 
 , ���� !�� . 7���� � �� � �� 9�� ��C� ��
 � � ����?�  %� ���F�*�� � ��*
 �?�����8��� ����%E���� � 9

������������������=5�� � �!� � � � R��� � ���� � �� �� � 
 � � � �
 , � � �� �� � �F�  � �I + �� �  �� � �G� �" 9� �� �7!�� �� 
 , ��� � !� � . 7��� � � �� � ��P� ��

� � � �Q������������ � �1
 $� E�� �� � ��F *�I� ' � � � � � � . *�?� C��� ; 3�, M��F *�DC��
 � I����� � � 
 . � ��� � � !�?P� � � ��Q�0 � 
 !����� =!�

���. 7��� �  5, 9�O ���  ��B�C=������ ��� � �==, ��?� �����B��� � !� �=���� R�� � �=���� � �===� �� � R�� �P� � � ��� � � ���Q��� =!


�F =�� � 
 ���� ���� 
 , =���� �� �� � ���� � � +���" L+�9�(Sudan Plantation Syndicate)���"  =�� �. �O
 � +=� �1
 9�

����� �� �� ��� � 7. �� � � !� � . 7��� � � �� � �����C - �A�B�C�G���������������" =�  *� 	 =�� � I�?� =�� 3���O
 � +� � :  +�A�� !� � �
 $��" �
 . - ���

����� ��. �� =� �1=� �� !� � ���� 3����"  �� �. ���G��  +�P� � � ��Q�
 ����� 
 �F8P� � � ���Q��D�=�� � ���. - ����1 � �� A�� �  , ��*


�����F � � �� 
 � ; , � � � ��� � � ������F � ��  �, �� �� - �S ��!A��  � � � ����IT  7��� ��� � � �� ��� � !�� � � ��D� ��� �7�7� ���� ��� ���� ��C�A�

�?� �� 3���1
 E,������������������ ' =� � � =!� � � � � �� ���&  �' ; �� � + �� ��� � �� ��, $�� � �� � � �� 
 , ��� � !� � . 7��� � � �� � � " � � �� �� �7��

�������� � � �� ; �  , ��� �� �=- 9
 �� �
 � +9
 �� ��' 9
 �� ���� �" �� �&  �==' R �P1�  , ����Q���F � � � !� � � ���1�  , ���.  ���, A�F��

������ ��� � �:  �89�� � �� ; �  , �� � �
 ����� 3 ����� . , �
 ���� ���� �" �� �& �' ��� � �����H=�����1
 =. �� =�� �:  ���H3�� � ��� � ��

H�� 
 5�
�����O . �, A� %�9(Massy)�����"  �� +� 	 
 � �� � . � � ������������1� 5��� 9�� 5� 3��� 
 �D�� ���� �  - ��$�� � � �7�� . �F��- �, M

" $; , �?� ����" �� , �" $; , ���UC� �D�� A"Massy's Selected Domains"������ 
 C=��� =�A�� E�=' 9�G=3� �
 ��

�F � �" � � 
 �, 9� � � �� <! ==� =� �� ===� �"Domains"  ��� E==�=�� �>�=. 9�D� =- R�
 �I� ==' � �� ==!�

"Massy's Selected Sakel 186" �D��==�7����1�  ==, ���� �� � E*
 ���" ��89�P) �  3����Q���� �  =3���?�=� �� !

?� �� 3���O
 � +� �� !�?� � � ����

����� � � 5� � ) � 3+� "  ��� � . 7��(Perennial)�������2�
 � � "  ��� �  �� ; !�1�  5��H�� �
 �(Annual)������� =�A� � =� ���
 � �

��� � ��  �- ��� � �
 5��(Malvaceae)I�
���������������  ' =�*; �� � �, =�� �� �? �� ��� �  �� +�18� �� � . 7��� �  � �2% � ��� � � 7��� � � E�� � ��

��������� � �� 8� L��� �7��?� � ���" ; � 5� ��H��� 
 � �" � � � 	 �� �2��� 
 , ��� 
" �� �  ' ���� �� 3�� � �� 
 � � ��I�U� �!
 ��� �A�� ! %6 ��

���
 �� ���1 3� �2!� ��� � �G��' ����B�C� 
 �2� �� � ���O . 7���2!��& 
 �R��"  
� �� � � � 5������ ! =%6 ��& ; � R�
 �K�, ���
 �"

�>�
 , ���
 �17���
 �K��� ���� �A��� ; �� ��� 7����?� � 
 �� � . ����� �, ��# ��- ��2!� �,  , 9�; �  � ��C� ��  � ��7�����

������������������. =, �
 9�2=!�G=, 
 � ���2� �� � ���@ ��6��>�, � 	 �� � � �� �� � � , 9� � �� � � �� 
 , ���2!� � . 7��� � � �� � �" �- �9

��������� � �,  , 9� "  � 
 �5� � " � !
 �?� � � � � � �� �� � � 	 
 � �� � � �� 
 , �����������" ; �  =5� ��
 � � =� 
; � ���&  �' R�
 � � �� �� � ��� � 
����� � �

��������# �� � R�
 �"  !/ �� � 3� 5� �� � �8� ���>� . ��
 � � �,  �� ��� � �� ; ����������������� =� � � �  =8��� �75��� � �� �" �<� � . 7��� 	 
 � �� � 9�1�

�����" =� � �) C���F< 5�� ���F � �� ; ��B�C
 �� �� �� � ���	 
 � ����� 
�� �� . +�9�� �� 3�� � ��� �
 R��� ��� � ���1�� �� � �� +5��� � � 7��

H��
 ������ ; �� �� � . 7���@ ��$� � �
 � �����
 ���������������� =. 7���@ =��$� � � �� �5��� � , R�� � �!
 ��� � 
 8�  ����H�C�� ) C��� � ��� ��� �E3���FJ�

������� E�� � �� �5���1
 �� ��� �  3�6�?�3�, � ���1�  +� ��� � 7�' ����FE�5� �� 
I���"  , �  � � � � 9�6�������>.  �� �F<5� � � !� � ��7� ���@ ��6��

��������
 � � �� ��7�� ��F, ��� �" ��� �$���@ ��6���R��2!�� � �5������) 
 � ����1� 5��� � �� � �  ,���� =�
 �. � ����?:  =�� � ���� !
 �� ��5��F��DC��

��?� 
 +�� ���� �� �5����?� 
 ' � ��� �� ; ����"  ��� 5���. �%���� �� �� � ���	 
 � ����� 9� � �I���� �� ; ����"  � 
 �5� ���" � !
 �� 9��5��



		�

������������ . 7���@ ��A�>.  �� � �G�� 3� � �� � � �
  ��� � "  3� � �� � / ��>�. ��2���� � �,  , R��I�������� 
 =�. � ���F� �=��� �3��F������: �� =36�

� �� � �� � ���1
 7� �� !�� �5*
 � �	 
 � ����

��

* � � � ���� � ����� � �� ���

�� . 7���� �, �� ��?�  3� ���"  � 7����� �- ���� � � �) 
 � � ��� �/ ��� !����

�6 ��� �� �� � ���) �� � � �8��

�?� ��$�� � F <�� � �� � � �:  ���  ��  � �3A
 �  �� ' �*A
 �  �� ; !� � �� �� � � , 9� � �� � " �� 
 � ��� UC� � F�� ' �� F�� �7�

 ��; �� � � �� �, � ��
 � � ��  � �� ��� � �� � ��� @� ��"  � 
 +���
 � � � $�� � ��
 . � � �� �� � ��� "  ,  �, ��� � ��� >� ��� � 9� � 3�� H���

 � � �J
 � &  �3��� & 
 � <� �  E��, �� � ����  ��� � � 1�'  � � ��� # 5�� �  5, 9� � !� � 
�  . ����� ���� � �A� " �9� "  � 
 +���� UC�

� � � !� � 
 � � �� � � � �� �
 � O� �� � ��� � 
 5��� &5%�  E��  ' � 1�'  � � � 1
�� �
 � � �! 5, A� " �� 
 ���� "  ��� 5��� D
 �,�� �� ; �

� �,  , $�H==��3��� � � ���  � �) C���� � $��I�� E��2' 
 � ���� �� �� � ���" �� 
 � � ��F�� ��$ ����

�6/ � 0��� � � "�8��

¨ ����������>=�� 5��� 	 � � ��� � 9� " � %
 9�2% � ��� � � 7��� "  ��� +� � 	 
 � �(Sub-soiling)�������� �=3��� � � ! =%A� 
 9�

(Gypsum)� �3 ��6��� �� �
 �:  � ���� �� ����� �C ���� � ��� �8� �� , � ��� 

¨ � 39�"  ��5�, ���� !�� �  3��" �" � � �K
 ==������� 7� , ���� 

¨ � ��� � 8��� � !"�������F��2% � ��� � � 7��� � � � "  ��5, ���
 ���2�� �1
 ' � ���F��� *
 � !�"��� �� �� ������ �� , R�� � ��� � � %�


!�� ����B���� �J�# � R��� �� � $�� ���- � ���2�2%�� 9� '  - �1�  +� �" �C���

¨ ����9�� ���� 3����1
 �� �� � � � � � �"  , �� �" � %
������' ��� � 8�� � ���>�, ��2���� � �
 � ���� � �� � 9��>� 5���� ������"  =' 
 ��

��
 � 
 �  � �B, �=� �" ' 
 9����������� " �
 =�, � � =5�� 9�1� �?� � � � . 7���# � $�>�� 5��� 	 � =� � �P��� =�
 �8���?� 
 � ���Q

# � R��� �� , ��1�*�� �
 , ����� �� �� , �� � ���" �� 9
����
 

��69 ��2 : ���8��

������ � �� �� � ��� 	 
 � ���� � 
�E��?�  3� ���&  �' R����F � � � ��� 
 
 �����2��
 � �� � �7�(34)����@ ��6��1- � � E%5�� ��' �

��) �  3� I �� ��
 . �� �� ' � ���&  �' $��2��� E� �, 7��� � � �

 �?� 5+������) 
 � =� ���O =. 7���1
 =. ���� 7
 !
��&  �=' $�

�2��� � � �B�C
 �D� . � ���O . 7���� �� �� � $�����

��



		�

��

�� �� 2 � ���9 ��2 : �;� � � ���� � ' ��� �� #�� � �6
�, � � � ���<�� ������

�. ��� �=�� +� �%� �4=��>�� �"%� "���

� � �� � �� 

2 ��9 ���

�B�C� 
 �� 
 , $��> , ��
 �>�� 
 R���53���F
  7� �� �J

�D� . ����1
 �C�� 

�=���1�*�� ; 3�, �� � � 
�

�=���& ' ��� �� ��� � � 
 

Domai
n Sakel��

�� !�O� � ���  � 
 �>�� 
 R���53��# � � ��F
  7�

?� �� 3����� 
 �3 

�=���1�*�� ; � �, A� � � 
�

�=���& ' ��� �� ��� � � 
��

X1730
A��

�� �� �D
 �� ��B�C� 
 �>�� 
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 �� � � .  7���� � �� �1 � 5��� � �� � �P���� . =, 
 ��
 � � � �, ��
 �F =E�$�Q���) �  =����

?� 
 ����" � ��� ! =3���>�� 
 $�
 �� 
�
 +� ��& �<����� . 7���. �-� �89�" �� �5+���F� ��F� � 
�. �7����:���

���_������Z���� � �� � � �
 $��� . 7���� � ��� �� ����� 
V���������� =��
 . �?�=� �"  ������ �� �� � ���� ���" �� 
 ���� :  7��� R�" �� 
 ���� � � �

�� �, 5��
 �� 
�
 +� ��	 
 ����� E%� 5����



		� �

���_�������������������& ' =7���$�� =�� �?� 
 =����" � ��>�� 
 $��&  �3�1�*� � �  ����S �' ���2!�"  +�
 � ��� � ���2�3���1 � � �@
 � -

�" �� �5+� ��. ��- �
���

�_����������# �� =� $�
 �" �� +=� � ��� � ' =� ����  . *$��G� 3�? � �� � 
 �$
 ��; �  � �0 � ���� � � ���� ��
 � � � ��, ���" �� 
 ����2�3

�F� ' � ���� 
 ���
P�� � 
 � �� ���� � ����
 �?� �
 5��
 ��Q � � � 
 ���� �, 5� ��� 8
 �� ���" �� 
 ���
���

���_� ��9� �
 $��� 7�� . ���� ���
 �) � ���� � �� �� 
 �, ���5��� �� 8���� . 7�������

���_����� � . 7����2!������) � ��� � � � � �� 
 �, �� �5��� 8� 8�� 3����H��<����5��# � R��� �� �. * , ���� . 7��
 �� � ���� ���" �� 
 ����1� �G

�b , 
 R��� ����

���_��+�
 � ���& �� . 9�� . *�2�3P� ��� � ���Q�� �� ��?���

���_�� . 7���G� 3�2!�� �� ��, ; ����� �
 � ���1 � 5�, ��F� ����

���_�1
 �3���2!�� . 7���G%
 �F�����

����_�1�*�? 7����� !�� . 7���� ! <�� �� ��
 �� � 
 ��� 

����_� � �� �� �� . 7��1� �� �� 
 �H��� +� 
 �� . 7���?� !� !?�"  3� � ���� � 3��� �� �� <! � � ������

���_� � 
 ���?� �� =��� �=� ���1�*��:  � � ��?� � � ���� . 7���T � �F�� ����

���_��������������������?� 
 =3�� =�� �<! =� �� � �
 . � ��� � � � � ,  �� � � �7��� . 7���<��� �� � �� � � �  ����S �' ���2!� � �� ��� � ��� � � : �� 3��

�" �� �5+���� �
 -���

����_�1�
 3���� � 
 �?� �� �F� �P�+�����Q�� �� � �1�� � ����:  �8��" $�
 3���>� � ���$�� �� �� �� ���� �� �1. � ����

��_�����������������1 � 5�=, �
 � " $�
 =3��� � .  �- �2!� "  �� 5���B� , �� � � � � 3� - �, � ��� . 
 �- ��
 �B��, ; ���� . 
 �- �1 � 5�, ��F� � � �

�� ' 
 � ���?�  �� ���?� �� 3���O
 � +==� �?� �� ��� � � E=���

���_�� �
 � �1 � 5�, ��F� ��1 � 5�, �
 �" $�
 3���B�� � ��2!�� ��  . ����?�  3� ��� � �  � ��B�C��� ' ' - � �����

��

��

��

��

��

��

��

��

� �6�4���777��R�� � 2 � � ���8��

����� �� � ��� � � � ���O
 � +� �F *� �7�2������ �� � � � � � �"  �' 
 �� �  , 9�� �� �=����� 3����1
 �=����2=���
������ =�� �" =����

����3
 � � � �� � ��� � ��  � ��� � �� �� ��2�� . 7�������, ��� � !==�������4�O
 � +� ��� � � �� � � " � �� � �
 $�� " �
�������1 � 5�=, A�F=��B�C=� 
 �  

�. 7��� " �� '  �=���1
 ' � � ��� � �3�� � �� �� � �� ��� ������' 
 ���� " =� ��  %�9�====�� 5�, M�� � ��===����>�� 
 $�� "  . 7, =� �1 

�
 �� �� ��==��Q�� !�� �� ������

� �� �/ ���  ' � ���� ��� �==��, 9�=�� 3A�F��� ����� �  3�����  N��=. � � �� =�=��=� � ���	 
 =� ���=�=8� ��=�& ��1 

(Def)�� 
 , � � �� 3
(Gramaxone) �� 
 � � 
 �(Drop)��� � �
&  7���F���F � �C�� �� � � � ��� �� �� � ���� �� �� ���� � � ��

�  �, ; ��� �� �������



		� �

��_9
�" � %� ��  ' �*$��� , �� � ��" �� 3��2�����F � �� !�� � � ��
 � �����  ' � ���� ��%!�)2�� �������H�������������������

 �_���������/ �� �  =' � ��
 � � '  - �>�� 
 $�� "  . 7, � �1 � 5�, M��O� �� � ��� � �  �*�F� �2��� � �  � �� �, ����� � ' � �H���7!���� =�  � �

H� ��
 �� �& �5����

��_��������=����� � �  =� ��� � 
 3
 �F� � 
 � �" �� '  � ��� � �, �� ��?� � � �� ���1 . � $�2�1� N� ���� E� ; ' $�I������ ' =7��� �3
 � � A
 �

� 7�*� ���� 5� �� �����

� �6� ��777� =�� �� #� $���8��

������������������$A�?:  =�� �� � � 
 �, =��$� � =����1� [ ���?� E39� � !� � 8�� � ��� "  ��7���� � 
 E<�� � ���� +� ��� � �� E��F � �� $��9� �

. *$�������������������?�  =3��  E��F, ��� � ����?� � ��� � , ! �� ���& 
 � <�G� � � '  - � � �, 5��
 � � 
�
 +��� � � � � �� - ��� � �3��� � �� � $�� " �C� �  

��c�� � � � ��
 � ��� � . 7����  ��� �� �2% � ���0 !; -��������� �  ���� � � *� ��
 � � �! � ��� � � �5��� �3�� � ��� 
 , ��� � . 7��� �  � ������� �E��G�. � �� �C� 


�� � 5� ,�� ���� 
 , ��� �  . *$����� , ! �����  � � � � � �&5%�
 ���
���������� �, =5��� � �� +� � � 3� 5� �� � �� � � � , ! ����� � � � � ��� �C� �?� 5�, A

��������������� � � 5���>
 , ��� � � �, 5��
 � � 
�
 +��� � � � � �� - 
 �?� �3� �  . *9�F��7�� � � � � � � ��� � �� � � �� � $�� "  ���, 
������� � 
 =��H=��� 


?� �  , � ���"  �' 
 ���
 �?�  3� ���"  � 7����# 5��� 
 ' - ����C� �2!����

��

"��� � �� ��B"� 
�#B��� �� ��� ����� �� � � ���G��� � � "���� �#� � ���� � ?���3��2 � �G��� 4� � #���� 77-C�� �#�"�G���8��

¨ � !�� ���- ���� �, 5� ��� � ' � ����  . *$��1� J�� 3� � ��� � �1*9�� ��, ��� �
 . � �� 
��V��

¨ � ��  �- � E��� . , 
 �� �� �, 5��� � ' � ����  . *$�����

9��� ��� �, ���� �� - ��  . *L�� E. �-� 
�V�3� � �" � ��� ��, ��� �
 . � �� ��V��

������  . *L�� E. �--�� �, ���� �� � ��V�� 3� � �" � �. ��� �
�� �P�V2!�0; 8� �& �� - ��Q��

��_�$ � $���  . *9�G� �. �- ���"  ��� � �� !�"  � � ��
 ��  � , A�F��- �, A��� ! %A�� �, 5���� � �U
 �-���� �� 
 ��� , � ��H�9�� �

K��� ���. �- �����

����� � �A� � ! %A������� � �N� � � !�  E� <5� � � � 
 �D� - 9� "  �' 
 ����� � . 7��� � �� � A�P��� � *�� ' ��� � ===�  *� � � ��Q��� �, 5��� �  �� , 


 E� � 9���

��

� �� ���G�8��

�� 
 3��� �� ; ����"  ��� 5���� ��P1
 $��O !� ���. -�Q� '  -� �� ������ ! 8� ���ID� ���
 �� �� , ������

�� � , � � ���. �7������ ' $��� �� �1� �� � �� �� �� . 7���� �3�� �� �� �� J?� �� 3���O
 � +� �� !�� � ��7���� , �  � � ���� ����

�� �� �' ��� � E3�� 
 � E�� � 
 �� � ' A�� 8� $��>.  �� ���� �� � ����

����� ��  ' �*$��� 
 � � ����F��7���?� � A��� �, 5���� ��, � ���" �� +� ���� 3� � ��� �� 
 �����1� +��	 �� �����
��

F��� � ���) �� �� �G�8��

�� �" $�
 3���B,  � ��� �� �<! � ��� ����?� 
 ' � ���  . *$��1�� ���? � �� �P�* ���
 �� .  7����� �, ��1��7��Q��

�� �"  3� � ���. ; �- A�F�� ��  � %��"  �  , ���� !�� � *� ���F � � A�P� ������1�- � ����Q 
��

�F��� � ���� B��8��

�� ; ' �� � �� � L���K��� ���F, 
 � �� ��� ��1�*�� ���
 � ���: �� 3A�� �����

�� �� �� � ���� � ; , �� � �� � L����P� � ����� � 
�� . 7���� � ��� �A�" 
 �� ���� � , ��F� � ��Q 



		� �

�, � � � ����� � ����� � �� ���

� ��������������7��� � � �"  ��� +5���2!�� �
 ����1 �3�>.  �� �2!�� �� 
 , ���2!�) � . � ��� � . 7��� � � �� � �" 9� �==���2=% � ��� � �

�����F � �2!� � �
�
 �, $��2!
� � � ���3�2!
 � I�����F � �>� � R��1����� � 
 �� � � ���������2=!�& �  %7� ��F, � , � � 7. �� �2!
 � I� � � ��


�� 
 ���  ���F � �2!� � � ����F � �2!�2�*�  � �� . � � �:  +���F���*�28� ����1 3� ���2!� � 9� � � ��
 ���  �
 �I� � � ���) � 
 =�
 �

�==��F � � � ����� � �  5�� 
 �9
 �� � � ���� ��  � � ��� � . � � 
 ��2!����F � �� � � 
���������� =�� . � ���1�='  � � ���  E�� � ' 
 � ���"  ��7���

��
 � � �  ��'  - � � . 7�=�������"  . � � ���UC� �2!�� �8�  ���� � 
 E3�?� � 8�" � � � �������2=!�0 =53�� ��Z%
 ��F
 ����1 � ���G*�
 � � � �


�� � 
 � � � ��� "  �  , � ���� . 7� ��������2!�  E�� 3� �X���CA�F, 
 ��� 
 
 �Y� 
 
 ���� . 7!�� 
 � 
 
���������� �  , =� ���" =� � �  =� ���� � �� !� �

�������  � � � 
 � � �
 ����1 �3� � , , N� �2!� � � 
 � � � ��F, 
 ��� � � �Y� � � ����2� �� � 
 
 
 
�� �� !����� �FJ� � ������B=� �� � � M!�B�C� �

3���� �, ��� �� � 92�/ ��2!�� - ����) � . � ���� . 7���� ����


 0 �7!9�1
 ' � � ���� � �� � �2!�G, 
 ����� �� � � A���


 @ ��6��. , 
 �� �� A�CA�0 �, 9� �?� �� ���� �� � � A2� � ���P�� 
�� � 
?� � � �� . *�F3� �Y� �� !�Q0��3�& �5%���


 �G�
 ���� ,  �, �G� �0 �+� ��� �  ' �1
 ' � � � �) � . � ���� . 7���� ��  ' �*$��� �� � R��" �� �  ' ���G�3+�
���


 �� �  ��Z�� ' ��� �� � � ��9�?� C���� �� �0 �� J�?� � �5� ���� ��/ ��� � �� � ���2!�� ��
 ' � � ���� ��� � ����� ��  ����


 �CA�@ ��6��� ��� ��� �*A� � �� �, � ���) � ���"  ����� �A�@ �� ��$�H�� �� � �2!�G, 
 ��������


 � 3
 � ����� � � � 
 �- ��>�
 , ����2!�� �� . � ����  . *\ ��� ��, ����?� �� �����

���A B#""� "Q��� ��� �� � � ���� � �� � ����� � � �� � ���) ����"8��

�69 �7�2 : �8��

��' �O� � � ) � . � ���� . 7���� � ��0 ��  3�� � � �0 �� � ����

· ��  ���P57�Q12� �
�
 �, $�
 �� �
 ����1 �3�� 7. �� �2!����

· & �  %7��
 �� ��  � � ���� 7. �� �2!�� �� � 9���

� 
 � E�� �� � ��G, 
 ����2!�"  , , N� ���F � ��  ��<� ��F��&  �' 9�?� � �.  ���, ��F��0 %�92���

· ��B � ��P80�Q� 15�� �� � L��0 ��  3��& � 5�
P83�Q��

· �� �
 ��& �' � ��0 ��  3��& � 5�
 �� �"  �� +P82�Q��

· �$ � 993(M)�� �
 ��& �' � ��0 ��  3��& � 5�
 �(93)���

·  � 9�� �� 
 ,�$ 

· �� �  �B-B (82) 

��
��



		� 


�6�/ � : ��� �� � 
8��

��������T 
 +� ��� � � ! � � 
 � � 
 C3��
 � � 
 C����F�  �� �E� � �  3�6�0 ,  , 9�& �E���������� =� � � �� � � � �� 9� � �� - ��� � �� ���� � 
�E�
 �

U �� �����������������������1=8� �1�'  � � ��� � �7�� � � �>� � 9� � 
 � �� � 9� � 3�� � 8�� � ���>� � � � M!�) � �
 ���O
 ���� � � � � . 7��� � 
 C3� � R� � �, �


F, � , ��
 �?� C��I��2��� � 6��	 �� � � ���1 � 5�, ��� ��' ���2%�� \ ��� �, �� ��# � [ ����CE��� �,  �� ���" $/ ��� � 
 �(Chisel 

plough)��� � �B, � ��� 
 9��>� � �� ���
 �� ��� 
�# �� 5���B, � ���� . , �
 ��# � R��F�5���F8�F,����� =5��� ���� , �  � � ���� � �

����������������� �� ����1- �� �  E<�� 
 �  E!�� 3���G�� ��B�C
 � �  . � R��1
 . � �1�*� 
 �  � �B, � � ��# � R�� � 8�� � �F��� � 9�2� �0 �� J�����=��

� 
 C����� !� 
 �� ��  ����T 
 +� ���� ��� $�# �� 5���B, � ���F��- �, ��� � � ��� � �� � ���" *
���

��

�6�� � �� � ���� ��� �8��

�. 
 . - �2!�O� � ��2����"  � �� � ���1� 5�, ���� ! , � �� 
 �� ��� A�� ��� � �B�C�>�, ��� 9�� �� �"  ��� , ���� ���F,

� � � �
 �� 
 C����� � �� J� ��  � ��7�� . �D��  ��B�C�1� � ���

· � �
 �� �� ���� 7�� . ������5�� E���3�
 �& �- � ���B���� �� ���# �  � �2!�� 
 C����G%
 ��B�C
A� ������ J� ����

· �� �� � �� ��� � 7�� . ��� ��������C� "  ��
 . , �� � ��� � 
 C���� � �� � ���F��

" ��� 3� � ���� ���- � � � �
 +- ��I������� ��5�� � 7�� . ���UC�

� �
 �� �� ���� 7�� . ���� � �� ��� ��1*9���

� �� �� � ���� � � ���� , , N� �K� � � ��" ��5� ���UC� �18� ��3
 ��H�9�� � C���� �3�P
  ����Q��

��

�6�� � �� � ���� �� �� �8��

��������?� � �� ��� � � �� � ��� � 9� � ���- � ��� 	 
 � ����K
 ���" ��P& ' ����
 ��
 ���QN��������UC=� �# �- ��
 � � �3 ��A�� �� 9�� �A�) �

R��������������F, 
 � ��� � � E��1�*�T . 5���1
 ' � � ���# � 5�
 � �  . � R��&*
 �� � �, ��B�C
 � � � �� � ���2!� � �- L�� �� � �3 ��I���H=��� �

0 ��, ��� ���7����  . � R��" �C�>.  �� ���2!�?� � �� ���&  �' R��� � �� � �1%!R��� � !���

��

	6�� �"������� ��-� ��8��

����� �� " �� 39�2����K
 ����� " �������������� � � �� � �� � . 7��� � �3 ��A� � �� 9� � �� �1
 ' � ��� � � � ��H�9� ) � 
 �� 	 
 � �� � . �� ��

� ��"  ���& �9�Y
 �� �� !�?� - L�� ���"  � �� � ���2!� E��  �� 
 �� ���7����  . � R��& 
 � <�" � ��� �� ������ ! 8� ���1��7��1%����

���������������� ���"  ��� , �2!� E�!�� � �� � ���F��� � �� . � ��� � � �� � ���>.  �� � � ��� J�� 9�" �� 39�2����"  � 
 , � ���" �� � �*
�� ! ,

��  E���� 
�����"  � ����� � ��
 �F,� ��������?� �� �1� �2!�"  � ��� 	 ; 8�1�5� ��F,����
 � �� 
 C����1�5�P��� ��F3� �Y� �� !�Q�� . 7��

� J� � �� �[ ��I�0 �
 � �� �� J� � ���� . 7���� � � �2!�P���F3� �Y� �� !�Q�0 �� �� � �� 
P���F3� �Y� �� !Q����

��

�6�� �� � "��8��

���Z%
 ��F���������� � . 7��� � �� , ��2!�" �� 39�2���� 	 
 � ����G�� 3�K
 ����������" �� =+�2=����" ; �  =5� ��� � �
 �5� �"  *
 � !

����F
 �,  �
 ���� 
 9� "  �, 
 ���
 � � �3
 � ������ � ! %A��������� � ��7� �� . 7!�2��3
 � ������ � �� , ����1%���H������ ���F=3� �Y��� ��=���

P�& ' ��� �A" 
 � / ��� � �� � � 3�� � �
�Q. 7!�?� � �� ���� � �� � ���� �� 
 �?� �� [ ����  . � R��" �C�>.  �� ���2!���

��

��

��



		� �

��6�� �. ���� C� � ����1 '�	 � �����/ �� � : �) �� 	 � ��� �8��

C6�� � �� �� �� +��N� �8��

�� � �� �� � ���"  !/ ��� � �� �� - �� 
 C��1 � 5�, ����

�� � �� �� � �" �� 
 � �@ E������

�� � �3����E� ���� �%� �
 �# � R��� 8�� ����

��  7��� � �� �- ����"  ��- � ���>� � 
 �1
 ' � � ��� ���

�� # �� � R�
 �"  !` ��� � 
  7� ���&  �' R��1 � 5�, �� 

.6��M"� ��� � � �1 '�	 � ��8��

�� �� %9�?�� �2!�� �, ���T 
 +� ���� A2�/ ��2!�� - ������


 
 �:  � ���� �� �1
 ' � � ���� , ! ����: �C[ �
: 
 %��
 �# � R����


 1
 ' � � ���� � �*�2�� ���


 # � R��� � �*�2�� ���


 @ ��6��� ��� ��?� ����


 � �� �� � ���"  ��� 5���� * � A��


 � �8� �1
 5�0�?�  %���"  !/ ��� � ���

��

1 '�	 � ���� � ��� � �. ���� C8��

������������ . 7���� � �� � � �5��� 3� � �?� �!�B ��P" �� �  ����� 
 .�Q� ��� 9�� 3��� 
� . 7��� E�!���2=� 
 �T 
 +� ���� � �0 �� -

�2��
 ����"  ��6��� � �G�� , 9�����B�C�� �� ����>� . ���D�� M�� E���� A�� 3���

S�* � � ����N�� $��8��

�� �
 � ��T 
 +� ��� � ��� A�d����������� ��/ �� � � �� � ��� � 7. �� �2!�0 � 
 �+� � 8� R��2� 
 �1
  5� ���F��- �,  �� 
 �������UC=� �" �� �� � � �

�  84�B� ���$
 �1� � �� � !��  3�A��7�� . ��0�3� � �� ��� 	 
 ���I) 
 � ����T � ���� � 8� �� � �� � �
 ��2��� � ����

��

· � ,  �� ���" *
 ���2!�� 
 �. � ���� �7� ��� ��  5���) � �R��� !
 ��F� ����

· & �� - ���& 
 � <��� ,  �� ���" �*
 ����� 5' ���

· � 
 C����# 5��"  ��A�G3+��� �� ����� ��7�� �
 J� � ���� �J� �� ����1- �� � 

��

�S� �� ���� �� ���� � ��� � ��8��

������ � ���1�*�T 
 +� ��� � ��� A� E�� � ' 7��������5��� � �� � ���F��
 � E�� � � �- ���� � �/  ��  E8� � �� � � �=�B�C���I�������=5�� =� 9�

) 
 � ����T � ���� ��� ��� � �1�7�� � � �� �/ ��� . , �
 ��. �
 +R��� ���T 
 +� ���� ��� A�� � � �!�"  ��� , �2!�� � �� � �����

�����S�N�� � ����� � ��� � ����8��

�������
 �, ���2!�?� 
 � � � �"  �  , � �2!
 �� �� . � ���� � �� � ���>.  �� �# 5��2!�G��� �� 
 �, 9�� �� �� � �5�
 �?� �- R��" �

� �� �:  %7���� E*� � �F���� ��8� �T 
 +� �� 
 3
�� � � 
 C�
 �T 
 +� �����

��

��



		� �

S�� �� ���� � ��� � ����'� �8��

�������������) 
 �=����T =� ���: �� 3A�� �
 5' ��� ,  �� ����  5�� ���2!�T 
 +� ���� �� �:  %7���� ��� 5���>� . ���F� 9�� � � � ��5�

������������ ) � �R�� � �*� � �A� � ! %$ �� �  . � R��1
 . � �2��
 �� � �� � � '  -� ��  5�������� E� ��- �,  �� � ' 
 � ��� " �� ��� ��� � � � � ��5��� �3
 �

�������� �� . � ��
 � � �
 � � ���G��  +� ���2!� � . 7���2!�T 
 +� ��� � � ! � � ����������?� 
 , ���T 
 +� ��� � !� 5� �?� 
 � %� � �A�?�  +6�� � 3�

 E�� ! � � �2!�K
 �����1%!9�2. 5��) C��
 �� ,  �� ���T 
 +� ���� ��� ��  ��- $�� 7. �� �1� �2!���

���������� �- ����G��� ��� � 
 �, R�� � A��������������F��- �=, �
 � � =� �� � ���1=�*�B, � � ��# � R�� � ��7��� � � �� � ���1�*�T 
 +� ��� � � �

��������2� 
 � �  � � �CA�K
 �����1%!9�2. 5�� � � �� � ��� � �� �" �� ��� ��� E�!�������� =�� �� � ���"  ��� 5���>��. ���F��, ���" �*
 ��������2=[ ���

������������� =� �� ��� , � 3�� �� 7�� . ��# � R��Z. , �� �. [ ��? � �� � �G� �?� + �� �# � R��2!�� 
 C����G%
 ��5��� ��� ���T ��� =E�!

������ �  , � ���?� � 
 � � �� �?� � 7� ��� � � � 3���G�� 
 ����������������=5��T 
 +=� � � ��� �1� 5�, �� �CA�K
 �����1%!9� � �� �1
 ' � ��� � � � �


?� + �� �� � �� � ����) 
 3���T � ���>�� . �� � �F���� 9�� � � ��� � ! � � ���� 9� � ����

��

�M��G2 � � ���1 '�	 � ���) �� ���8��

 �� �� � 
 �
 �?� �8� �) � . � ���� . 7��� E� � 5�,  ��� ' 
 � ���T 
 +� ���" �� ��� �� A�%5�0  E�� ����

�� �� !#��� � � 4������������������77777��� ��
� "����

����1
 *��� 
 � ����� �
 ����� ��
 ����

�����  �, �
 ���� 
 � ���� �� ����� ��
 ����

������ � 
 �, ����� 
 � ���� �� ����� ��
 ����

��

� � ����/ �� � C�* � � � ����M"� ��� � �N� � � �8��

������������� " � � � �CA�" �� �  ���� � �' ��2����# �� � \ ��?� + �� �H� ��A� �5�� � . 7���# � 5��������� =���
 � � � =�
�����& 
 � =<�

������������ E8
 � � �2!�0 �,  , 9�0�� 
 � � � �� ���� � �
 . � � � 5���2���
 � � �� ����2!�T �5��2���� "  �� . ���������18� ���# �� � R��UC� �# �� � 9

�������������>� - � ��& � 5� � � 
 9�" �� �  ����" 
 � � � �A�� ��N� �>
 , ��� � � �1�, R�� : � 3��
 � � 
 C3��� � �5��2!�������1
 =. � �2��
 �� � 9� � �

������' �� �*� � �
 R�� 
 � ���� � �� � � �2!� �  . � R������> , ��� "  � � 7��# �� � 9�H��  P� � � ��Q�������2=!�& 
 � =5� � ) � . !�# � � � 
 � 


� ���. ���2%�� R��� �� �?� 8� ��� 
 3
 � 
 �� �� ����� �� �T �5��� . !�H��, ��� ���- � ���� . 7���� � �� � �>.  �����

� �����������������1=7����  �� �� ��H��, �� ) C��� � 
 , R��> , ���# � � � 
 E!� � !
 � 5� ���&  �' R��G�� 3� � �� �# �� � R�� � . - 9�  � 9

��� �����  � 7�
 � � 
 C���� � . , �
 ������������� 
 ���
 �>�� 
 R�� � �� � � 
 ���� � �� �� �G7�
 �>
 , ��� � �� � "  � � 7�� � 8� � � � �  ' � ��� "����� �, =�

�������������"  =�� . ����# 5�� � � � � �
 � 8� � � ' A� � 
 ���� � � ' A� � �  ' �� �*
 � � � �� ���>�� 
 R�� . * , ��# � � ��������# � =� ��� � �, =�

�  . � R��� �� � �>.  �� ���2!�# � � ���?� � �� �� �
 �� �3 ��6��2!�Z%�
 �#  �- �����

� ���� � 
 � �  � ����� 3��� �, �� ��G������"  �����# �� � 9�G !�����@; 5��� � � � � �- � E�� � � � *
 ��� �������� 
 C=����:  =7����� M=!�H���

��� � � � �� - ���?� �3���"  ��, � ���R� ����#��1� +��������� =��� A�� �� �� �  , ��B���� �� ���# �  � �� � 
 C���� � ��  5� �� 9
 �� � *
 ��� �  , 9

������������ 
 � � �� ��� � � � � 
 C���� � �- ��B�C� 
 � � �/  �� � � �� � ��� � � � ' �  E�53�
 � � 
 C�� ��>� 5��� � J� ���3
 � ���� 
����Z. =, � � �� �

?� C��������������������F��, � � . *�"  ��6��  � %�H�!�" �� +� ��
 �# �� � R��"  ��, � � � � � � �*�
 ���" �� �5� ��� � � L�� � 
 C���� � 3� 5� � � 9� � �

��� � ' 6�� � � � � ! 5������������������2=���� � �� ' ��� � 
 � � ��� � � 9�
 � �1
 ' � � ���"  ��- � �>� � 
 � � . 7��� �  7�, �G�*� � 9� � � C� �� � ��3��

���1� �2!�� 
 , R��> , ���# � � �� ��  � � �� E��� �� � �5�� �� 
 , ���2!�� . 7���O� � ��2����G��  +���

��



		� �

* � � � ���� � ����� ��� �� 	 � ���) ��Q�8��

�� ������# � 7�
 �� �8
 J� ����� . 7���:  , ��- ��0 %�9�& � 5�
 �I>
 � � 
 �9�?� +� ��" �� �  ����� 
 . �2!�H� ���� �5��� . 7��� �  ' �

�����������������3�� =� �� � �� � ���?� � A
 �H�
 � �0 � �� 9
 �H*�� 
 9�� � �"  ����� � �� 5��� �A�) �N�
 � � . 7���>�� 
 9� � ��  � ���?� +� ����=���

������ E�� � ' 
 � ��� � 
 C���� " �� �5� ��  E��� � � �[ ���� � � � �
�P�� � 
 � �������� 
 =+
  *� I� ��  �=, �������� 
 =+
  *� I� ��  �=, ���

1�, � 
 �Q��

�� ?� � � � ���" �� ��� ���F��- �,  ��Z! � ��� �7�� !6��� 
 ����� �� ��(ULV) ������� =� 
 � 3� �" ��=��� �F��- �=, ��F�=� �� 3�


� � ���?� +� �F* ���) �  ����� �
 � 8
 � � ���� 


6�� �� �� � ���) �� � � ��8��

�������� � ���" �� 
 � ���� �� �� �  3����� � �� ��5���: �� 3A�F�2��� � � �" �� 
 � ���F� 9�" � � 
 �� �� ����

�9�" �� 
 � �?�5��� � �
 ���1
 ' � � ���G� ���" �� 
 � ����

���" �
 �, �	 ; 8��1
 ' � � ���� * 5��" �� 
 � �P� �8; 8�?� 
 ��Q��

@��?�� �" �
 �, ��� ���- � �� �� �� � �1�'  � � �� * 5��" �� 
 � �P13R��� ��
 . �?� 
 ��Q��

��" � %
 ����� , �� � �K
 ��� � �� � �� �� �� � �5��� �8� ���� �� �� � ���?� 
 � ���� 9�" �� 
 ��������=5��� =. 7���1�='  � ����

��5��
 9�0; ' �� �� . 7���� � �� � �) �  ��
 �� 
 ����
 9�� ��
 7����F, � , ���
 9��?� C�����

�6��� �2 � ��
� � ����� �4�8���

���������� � � � � � �A�) 
 � ���� . �7����@ �� ���� �� � � � " �C�����
 . � " *
 
 � � �� � �1��������� � �� �����2!� � 5��� ��� � 7�� . ��
 ����� . 7���K����2

���������=5��� �� �� � �� ���� . 7���" �� '  � �1 � 5�, ��2� � ���� �, �
 �� �� �� � R��?� � �� ���"  �$
 ���18� �?� ��� �"  �  , � ��) � . � ��

����>�� 
 R�� . 
 7, 
 �&  �3���� �*
�7��������������� . 7��� . �7�� � �� �?� �� � � � �  3�� " �� 39� 	 �� � � �� 
 , ���2!�0 �  3�� � 7�� . ���UC� � "

�������, 
 � � ��  � � ��
 � � �  5�� 
 �9
 � � � �
 ����1 �3�� ) � . � ��F, ������������� 9� � ��  � �=��� � 7. �� �� " �� 39�2���� � �  3���� " � %
 9� �*


�2��
 � �Z����� �� �" �� '  � ���� . , �
 ��2�� ����* ���� 
�V2��� � � ��  � �� 
 ����� �����

�2�� ����* ���� �� �� �V��

�  ' � ���1�* �� �� ��V��

�"  ������*�
 !� �� �� �V��

�����2��
 � �2�� ����* ����� 9�F, � , � � 7. �� �K
 ���" � %
 9� � ���V�. ���� 7�� . ���UCE���  ' � ��
�� �! %A�� ! <���

����K�� � ��� � �A�1
 ' � � ���1 - �A�1�*������� 
 ����  � 7��� � � � 
�
 +��� � ��� 6��
� ! 3���>�� 
 R���������=3
 ��" ��=5� ���UC=� �1=8�

� ��� �� �� � ���� � � ���� , , N��*
0 ' �' - �" ��3UC� �: ��$� E�� �� 5�, �� � E� ������

������������� � �/ �� �  ' � ���"  ��� � � : �� 3A�2!� � �� ����� � � �
 �� �� ���>�� 
 R��"  . 7, � �1 � 5�, �� � � � �
��� �  3����" � %
 9

, ��� 9�� �  5��
 �9�	 
 � ��� . � � �=�=�  � ���>�� 
 R��.  7=1�� 
 
V�����& ��1=8� �>�� 
 R��"  . 7, =� �1 � 5�=, ���=�� 

(Def)
 , � � �� 3
���������� �5��F��� � ���- � � "  . �- 
 � "  � � 3�� � � 
 � � 
 �� ��� 
���������� �J� "  � ����� � 9� � �� �2!�T � ��� � � �F
 ��

�� - L���� ��  5�. 
 7, E*�� 
 9�����

��

��

��

��

��

B - P i m a

( 9 3 - 9 7 % )

B a r a k a t  9 0

( 3 9 - 4 1 % )

B - P i m a  x  B a r a k a t  9 0   

( 3 7 - 3 9 % )

F u s a r i u m  W i l t
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